STRUGAL

QUALIDADE PVC




FORMULACAO

STRUGAL

STRUGAL é qualidade

Esta caracteristica € intrinseca a cada uma das fases do processo
produtivo.

O Departamento de Controlo de Qualidade realiza diariamente exaustivos
controlos de todas as variaveis, em cada procedimento, com o objetivo de
alcancar os mais elevados parametros nesta matéria.

A qualidade do produto final STRUGAL baseia-se nos rigorosos ensaios,
realizados tanto em laboratdrios oficias externos, nacionais e internacionais,
como pelo seu pessoal técnico nos bancos de ensaios proprios.



Selo

QUALIDADE STRUGAL




SISTEMAS STRUGAL



Zonas climaticas

CLASSE S

7 partes de dioxido de titanio.
Resisténcia maxima a incidéncia solar.

Resisténcia ao impacto

CLASSE |

Dureza maxima do perfil.



PLANIA DOBLE JUNTA

SEMINIVELADA
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PLANIA PASSIVHAUS




warm, temperate climate

O

phC
CERTIFIED

COMPONENT
Passive House Institute

Folha reta

Desenho exclusivo do
porta-borrachas da
junta central




FORMULACAO

SILOS MATERIA-PRIMA AREA DE ADITIVOS MISTURADORA MISTURADORA

, BRANCO COR
CARBONATADO CALCICO

DIOXIDO TITANIO
ESTABILIZADOR

MODIFICADORES DE IMPACTO /
PIGMENTOS K

hd

L L I

3 SILOS X 60 t

Um dos processos mais importantes de todo o ciclo é a propria formulacdo da matéria-prima, na qual a resina de
PVC (policloreto de vinilo) vai adquirir as carateristicas necessarias para garantir um bom comportamento na
fabricacdo e durabilidade do perfil.

O dry blend ou mistura seca com que se fabricam os nossos perfis, consta de 4 elementos:

» Resina de PVC.

= Carbonato de célcio (melhora a velocidade de extrusdo).

» Didxido de titanio (melhora a durabilidade, absorve raios UV).
= Aditivos (modificador de impacto e estabilizadores).



SILOS ALIMENTAGAO LINHAS DE EXTRUSAO

MISTURA SECA EM 3 CORES BASE: BRANCO, CASTANHO, CARAMELO

7f 77" -rf 7f 77"
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6 SILOS X10 t 9 SILOS X110 t
BRANCO COR

Os camides alimentam desde o exterior os 3 silos de matéria-prima, o que representa cerca de 80% da mistura. Umas rotativas
na boca do silo distribuem o material através de um ventilador até a zona de aditivos, onde é pesado o material.

O didxido de titanio e os aditivos sdo pesados nos seus proprios silos antes de ser misturados, para controlar as quantidades
de forma rigorosa e garantir gue em nenhum caso a formula principal varie.

Quando todos os elementos chegam a misturadora, umas hélices elevam a temperatura da mistura, através de friccao, até aos
1152, Uma vez atingida esta temperatura é importante provocar o arrefecimento o mais rapidamente possivel e, para isso, a
mistura € vertida num refrigerador que Ihe reduz a temperatura até aos 352-40°2 em 8 minutos.

Dependendo de se a mistura € branca ou de cor (castanho ou caramelo), seré armazenada num dos 15 silos que alimentam as
10 linhas de extruséo.



EXTRUSAO

TREMONHA

PARAFUSO MATRIZ
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10 linhas de extrusé&o permitem fabricar os perfis de PVC através de um processo de compressao em que intervém duas
varidveis fundamentais: pressdo e temperatura.

A alimentacdo destas extrusoras de duplo eixo helicoidal realiza-se através de tremonhas, nas quais é dosificada a quantidade
de dry blend ou mistura seca que avangara através do cilindro da maquina. A capacidade de mistura e desgaseificacdo da
matéria-prima, assim como um melhor controlo do tempo de resisténcia e da sua distribuicdo sdo vantagens destacaveis
destas maquinas de duplo parafuso paralelo. Nesta fase, a mistura seca aquece, plastifica e desgaseificai para finalmente ser
comprimida, chegando a alcancar pressdes de 380 bares e temperaturas de 1902C.



CALIBRADOR CAMARA DE AGUA
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A saida da extrusora encontra-se a fieira ou matriz que acolherd a matéria-prima fundida e comprimida conformando o perfil
para definir a sua geometria inicial.

O perfil, ainda quente e plastico, inicia a saida da fieira o seu processo de calibracdo passando uma sequéncia de placas com
a geometria do mesmo. Por efeito vacuo o perfil € mantido colado as paredes do calibrador que lhe dard a sua seccdo
definitiva. Esta ferramenta possui tolerancias de +0,01 mm e garante um perfil de primeira qualidade quanto a cotas, planitude,
espessuras e acabamento superficial.



COEXTRUSORA JUNTA DE ESTANQUIDADE IMPRESSORA FILME PROTETOR

|

~

A refrigeracdo iniciada durante a calibracao das paredes exteriores do perfil, continua em toda a sua geometria na camara de
dgua de 12 metros de comprimento, garantindo assim a solidificacdo do mesmo.

A seguir faz-se a coextrusdo das juntas de estanquidade no perfil e protege-se a superficie do mesmo com um filme adesivo
que previne qualquer dano durante a sua utilizacdo. Finalmente, o carro de arrasto transporta o perfil de forma continua para
a zona de corte onde se ajusta o comprimento pretendido para o seu armazenamento e posterior comercializacdo.



ZONA DE CORTE ARMAZENAGEM




Certificar a qualidade é para a CORTIZO uma condicdo
inegociavel para se posicionar de uma forma responsavel
perante o mercado. Para isto, realizam-se mais de vinte ensaios
no decorrer de todas as fases do processo produtivo que tém
como objeto tanto a formulacdo, como o perfil conformado,
como a propria janela ja fabricada.

Na STRUGAL, realizamos sempre testes obrigatdrios e nao
obrigatodrios por lei.

TESTES REALIZADOS

ENSAIOS OBRIGATORIOS ENSAIOS NAO OBRIGATORIOS

= IMPACTO CHARPY = HUMIDADE

= VICAT = DENSIDADE APARENTE

= IMPACTO = GRANULOMETRIA

= COMPATIBILIDADE DA SOLDADURA = EXTRUSAO EM LABORATORIO

= ENVELHECIMENTO = BRILHO

= CONTRACAO TERMICA = DENSIDADE

= ASPECTO APOS ACONDICIONAMENTO A 150°C = DUREZA

= DIMENSOES = ENSAIOS AEV: ESTANQUIDADE A AGUA
= COR = DESIDROCLORACAOQ (DHC)

= ENSAIOS AEV: PERMEABILIDADE AO AR
= ENSAIOS AEV: RESISTENCIA AO VENTO
= TRANSMISSAO TERMICA

= |[SOLAMENTO ACUSTICO



NOME OBJETO OBRIG PAG

HUMIDADE NAO [T
2 DENSIDADE APARENTE NAC [P
3 GRANULOMETRIA NAC [P
4 EXTRUSION EN LABORATORIO NAO [
5 IMPACTO CHARPY 26
6 VICAT siM [EPY
7 ENVELHECIMENTO 30
8 DESIDROCLORACAO (DHC) NAO [
9 COR sim [
10 BRILHO PERFIL NAo [
IMPACTO 38
CONTRACAO TERMICA SIM 40
ASPECTO APOS ACONDICIONAMENTO A 1502C 42
DENSIDADE NAO a4
DIMENSOES SIM 46
DUREZA NAC [
COMPATIBILIDADE DA SOLDADURA sim [
ENS AIOS AEV: PERMEABILIDADE AO AR 50
19 ENSAIOS AEV: ESTANQUIDADE A AGUA NAO 54
20 ENSAIOS AEV: RESISTENCIA AO VENTO 56
21 TRANSMISSAO TERMICA 58
22 ISOLAMENTO ACUSTICO SIM

60




Ensaio 1

HUMIDADE




STRUGAL

GARANTE A CONFORMACAO IDEAL
DAS PAREDES DO PERFIL

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO Nao definido <1%
QUALIDADE STRUGAL Cada 2 horas 0,3- 0,5%

NORMA EN 12608-1

EQUIPAMENTO Analisador de humidade.

PROCEDIMIENTO Introducao cada quas horas de uma amostra da mistura, de peso conheci-
do e, determinag¢éao da sua humidade relativa e absoluta.

Se a mistura tiver um conteddo de humidade relativa superior a 1%, as
OBJETIVO paredes interiores nao se conformaram de forma adequada durante a
DO ENSAlO extrusdo. 0,3 - 0,5 é a humidade ideal.

OBJETO DE ESTUDIOl Ef FORMULACAO ENSAIO NAO OBRIGATORIO




Ensaio 2

DENSIDADE APARENTE




STRUGAL

GCARANTE A UNIFORMIDADE DO PERFIL

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO N&o definido N&o definido
QUALIDADE STRUGAL Cada 2 horas 0,65 g/cm?

NORMA EN 12608-1

EQUIPAMENTO Medidor de densidade aparente.

Pesagem de um volume conhecido da mistura para assim determinar a sua

PROCEDIMIENTO densidade aparente.
OBJETIVO .
DO ENSAIO Controlo da producéo.

OBJETO DE ESTUDIOl g FORMULAGCAO ENSAIO NAO OBRIGATORIO

21



Ensaio 3

GRANULOMETRIA




STRUGAL

GARANTE A UNIFORMIDADE DO PERFIL.
FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO Nao definido N&o definidos
Diametro de ercentacem
particula (um) P 9
> 250 1%
QUALIDADE 160-250 64%
STRUGAL Cada 2 horas
63-160 31%
20-63 2%
<20 2%
NORMA EN 12608-1

EQUIPAMENTO Peneira Vibratoria.

introducdo de uma amostra da mistura, de peso conhecido, e determinacéo
PROCEDIMIENTO da sua granulometria em funcdo do didmetro das particula.

Controlando a granulometria de uma amostra da mistura pode-se saber
OBJETIVO rapidamente (10 min) se o pd tem as caracteristicas apropriadas para a
DO ENSAIO extrusao.

OBJETO DE ESTUDIO | }j FORMULAGCAO ENSAIO NAO OBRIGATORIO

23



Ensaio 4

EXTRUSION EN LABORATORIO

GARANTE QUE O MATERIAL A EXTRUDIR E O IDEAL.
FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO Nao definido Nao definido

T2 Masa 193 °C

o:.::;;zzzE 2Cha0déS Pressdo de masa 315 bar

Binario motor 45 Nm
NORMA EN 12608-1
EQUIPAMENTO Plastografo

PROCEDIMIENTO

Extrusdo de uma amostra de pd/granulado (5kg) para obter os seus
valores reologicos, temperatura de massa e pressdo de massa,
permitindo assim prever o seu comportamento numa extrusora de maior
capacidade.

OBJETIVO
DO ENSAIO

Teste prévio da formula.

OBJETO DE ESTUDIO | w FORMULACAO ENSAIO NAO OBRIGATORIO
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Ensaio 5

IMPACTO CHARPY

26



STRUGAL

MEDE A TENACIDADE, OU SEJA, A DIFICULTADE EM ROMPER O PERFIL
FREQUENCIA VALORES
Equivalente ao impacto de um
PARAMETRO 1 x formulacdo >10 kJ/m? peso de 10 kg que atinge uma
parede de 1 m? a uma velocidade
de 160 km/h.
Equivalente ao impacto de um
QUALIDADE , Ppeso de 30 kg que atinge uma
STRUGAL X SRR 30kJ/M?  orede de 1 m? de 1 m? a uma
velocidade de 160 km/h.
NORMA EN ISO 179-2

EQUIPAMENTO Maqguina para ensaio charpy, entalhadora e micrometro.

Colocacdo no suporte da maguina de uma amostra de perfil de 80 x 10 x 4

PROCEDIMIENTO mm, com um entalhe de raio 0,1 mm e uma profundidade de 2 mm.
OBJETIVO AR~ : = : - 2
DO ENSAIO A resisténcia ao impacto ndo deve ser inferior a 10 kJ/m?2.

OBJETO DE ESTUDIOl /] FORMULACAO ENSAIO OBRIGATORIO
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STRUGAL

GARANTE O BOM FUNCIONAMENTO DO PERFIL
EM CONDICOES EXTREMAS.

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO 1 x Formulagdo > 75°C
QUALIDADE STRUGAL 1x Semana 78,1°C

NORMA EN ISO 306

EQUIPAMENTO Vicat.

Introducdo de uma amostra do perfil e determinacdo da sua temperatura

PROCEDIMIENTO .\ ccimento VICAT (VTS).
OBJETIVO ) - ) . N
DO ENSAIO A temperatura de amolecimento VICAT nao deve ser inferior a 75°C.

OBJETO DE ESTUDIO | ET FORMULACAO ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 7

ENVELHECIMENTO

ESTE ENSAIO PROPORCIONA A CLASSE 5. GARANTE O
BRILHO, COR E TENACIDADE DO PERFIL A LONGO PRAZO.

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO 1 x Formulacéo Sem Desvios
QUALIDADE STRUGAL 1x mes Sem Desvios

NORMA EN 513

EQUIPAMENTO Camara de envelhecimento acelerado

Introducdo de uma amostra do perfil na camara de envelhecimento
acelerado durante 6.000 horas (9 meses). Ciclos de humidade (80%) e
temperatura (80°C). Simula-se de forma artificial, a través de lampadas
de Xénon, a incidéncia de sol correspondente a 5 anos.

PROCEDIMIENTO

N&o deve diminuir mais de 40% no ensaio de Impacto Charpy.
EXIGENCIAS Os desvios em relacdo a cor ndo devem ser maiores que:
AL=<10 Aa=<05 Ab=<0,8 AE <1,0.

Apods as 6.000 horas de exposicdo sera visivel no perfil o mesmo efeito
que apresentaria uma janela instalada ha 5 anos atrds, por tanto
podemos conhecer em gue estado estara.

OBJETO DE ESTUDIO | /] ForMULACAO ENSAIO OBRIGATORIO

OBJETIVO
DO ENSAIO

30






Ensaio 8

DESIDROCLORACAO (DHC)

PERMITE CONHECER A ESTABILIDADE TERMICA DA MATERIA
PRIMA, O QUE GARANTE O PERFEITO FUNCIONAMENTO
DA JANELA AO LONGO DA VIDA UTIL.

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO Cada 100 t de producéo N&o definido
QUALIDADE STRUGAL Cada 50 t de producéo 33 minutos

NORMA EN 12608

EQUIPAMENTO Banho quente e pH neutro.

Submete-se uma amostra a uma temperatura de 2002C num banho de
oleo. Com este aumento de temperatura provoca-se um desprendimento

PROCEDIMIENTO de cloro, que € arrastado por uma corrente de nitrogénio (N2) que
borbulhard num vaso de precipitados com uma solucdo salina (NaCl)
ajustada a pH 6, estabelecendo como fim do ensaio o tempo que demora
esta dissolucao a atingir um pH de 3,8.

Conhecer se um material € mais estavel que outro medindo o tempo que
demora em desprender acido cloridrico em determinadas condicdes
desfavoraveis.

OBJETO DE ESTUDIO | }j FORMULACAO ENSAIO NAO OBRIGATORIO

OBJETIVO
DO ENSAIO
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Ensaio 9

COR

CONTROLA-SE A ESTABILIDADE DA COR E PORTANTO,
O ESTADO DA FORMULA.

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO N&o definido AL<10/ Aa<05/ Ab<08
QUALIDADE STRUGAL Cada 30 minutos AL+05/Aa+02/ Ab+0,5

NORMA EN 12608-1

EQUIPAMENTO Espectro colorimetro.

Verificacdo das coordenadas de cor L (luminosidade), a (escala vermel-
PROCEDIMIENTO ho-positivo- e verde -negativo-), b (azul -negativo- e amarelo -positivo-) do
perfil. Os valores devem ser sempre 0s mesmos para manter a cor.

Os desvios em relacdo ao padrao ndo devem ser superiores a:

EXIGENCIAS
AL=<10 Aa=<05Ab=<08 AE <1,0.
E importante que cada um dos perfis que compdem a janela apresentem a
OBJETIVO , , . . )
DO ENSAIO mesma cor, por tanto, € necessario controlar a uniformidade tanto do

perfil como entre os distintos perfis.

OBJETO DE ESTUDIO | EF@ PERFIL ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 10

BRILLO

CONTROLA-SE A UNIFORMIDADE
NOS DIFERENTES PERFIS

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO N&o definido N&o definido
QUALIDADE STRUGAL Cada 30 minutos 25/ 35 pontos

NORMA EN 12608-1

EQUIPAMENTO Brilhometro.

PROCEDIMIENTO Mede-se o brilho do perfil.

OBJETIVO Tal como no controlo da cor, é importante que o brilho seja uniforme
DO ENSAIO em todos os elementos que compdem a janela.

OBJETO DE ESTUDIOl [y PERFIL ENSAIO NAO OBRIGATORIO
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Ensaio 11

IMPACTO
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STRUGAL

GARANTE QUE O PERFIL NAO SOFRE ROTURA
CASO SEJA SUBMETIDO A UM IMPACTO

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO 1x semana / extrusora 1 de cada 10 perfis pode
(Perfis principais) apresentar roturas ou fissuras
QUALIDADE 1 x perfil extrudido Nenhum perfil deve apresentar
STRUGAL (Sempre superior a norma) rotura ou fissuras

NORMA EN 477

EQUIPAMENTO Impactémetro.

Colocagdo no impactometro de uma amostra com 300 mm de comprimen-

PROCEDIMIENTO to a -102C para que se trate de uma rotura fragil. Deixa-se cair o peso.
EXIGENCIAS O ensaio reallza_-se em 10 amostras de 300 mm por perfil extrudido. 1
em cada 10 perfis pode apresentar roturas ou fissuras.
OBJETIVO Com este ensaio podemos garantir que o perfil gue compde a janela ndo
DO ENSAIO sofrerd rotura, inclusive quando atingido por um objeto contundente no

seu ponto mais fragil.

OBJETO DE ESTUDIO | Eﬁlﬂ PERFIL ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 12

CONTRACAO TERMICA

CONTROLA AS DILATACOES DO PERFIL.

FREQUENCIA VALORES
~ . . Perfis Perfis
1 x dia erfil / extrusora .
PARAMETRO /P / principais < 2% Auxiliares: < 3%
. 3 Perfis Perfis
1xd fil t o -
Q‘SJ:;::;‘::_E X Gl /Rl / @il principais 1,3% Auxiliares: 1,9%
NORMA EN 479

EQUIPAMENTO [Cstufa.

Introducédo na estufa a 1002C durante 1 hora de 3 amostras de perfil com

PROCEDIMIENTO um comprimento de 300 mm.

A contracdo dos perfis ndo deve exceder os 2% nos perfis principais e os

EXIGENCIAS 3% nos perfis auxiliares.
OBJETIVO Deve-se ensaiar o perfil em condicdes muito adversas, expondo-o
DO ENSAIO durante 1 hora a 1002C, podendo-se assim garantir que o vidro ndo sera

afetado pela contracdo dos perfis que compdem a janela.

OBJETO DE ESTUDIO | [ PERFIL ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 13

ASPETO APOS
ACONDICIONAMENTO A 150°C

CONTROLA A DEFORMACAO DO PERFIL
EN CONDICOES EXTREMAS DE TEMPERATURA.

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO 1 x dia / perfil / extrusora Sem bolhas nem delaminacéo
QUALIDADE STRUGAL 1 x dia / perfil / extrusora Sem bolhas nem delaminacao

NORMA EN 478

EQUIPAMENTO Estufa.

Introducao na estufa a 1502C, durante 30 minutos, de 3 amostras de

PROCEDIMIENTO perfil com um comprimento de 300 mm.
EXIGENCIAS O perfil ndo deve apresentar bolhas ou delaminacdo.
Submetendo o perfil a este ensaio, podemos garantir que a janela nao
OBJETIVO alterard a sua homogeneidade exterior, ou seja, ndo apresentard gretas
DO ENSAIO nem deformacdes notdrias por muito severas gque sejam as condicdes

climatéricas.

OBJETO DE ESTUDIO ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 14

DENSIDADE

44



STRUGAL

PRETENDE-SE OBTER A DENSIDADE IDEAL, UMA VEZ QUE UM
PERFIL DE ELEVADA DENSIDADE TEM TENDENCIA A ROMPER E
UM PERFIL DE BAIXA DENSIDADE TEM TENDENCIA A DEFORMAR

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO N&o definido 1,5 - 155 gr/cm?
QUALIDADE STRUGAL Cada 3 horas 15 -155 gr/cm?

NORMA EN 12608-1

EQUIPAMENTO Densimetro.

PROCEDIMIENTO [ntroducdo de uma amostra de perfil e determinacéo da sua densidade.

EXIGENCIAS Entre 1,5 v 1,55 gr/cm?.

Medindo a densidade de uma amostra de perfil € possivel determinar de uma
forma simples e rapida se o composto tem as caracteristicas pretendidas,
podendo-se prever se passara ou ndo os diferentes testes.

OBJETO DE ESTUDIO | E@ PERFIL ENSAIO NAO OBRIGATORIO

OBJETIVO
DO ENSAIO

45



Ensaio 15

DIMENSOES

PADRONIZACAO DA SECAO DO PERFIL.
FREQUENCIA VALORES
Dimenséao externo Tolerancia
PARAMETRO 1x dia / perfil / Profundidade (D) < 80 +0.3
extrusora >80 + 0.5
Q:.II.:'JZ?\EE 3 x dia Altura total (W) +0.5
NORMA EN 12608-1

EQUIPAMENTO Scanner de perfis.

PROCEDIMIENTO Int_roducao de uma amostra Qa_ sec~<;ao transversal do perfil, com um’c_om—
primento de 10-20 mm, e verificacdo das suas cotas e geometrias criticas.

EXIGENCIAS Nenhuma dimens&o deve exceder a tolerancia maxima.
OBJETIVO E fundamental controlar as espessuras exteriores do perfil, ja que estas
DO ENSAIO determinam a classe do perfil (Classe A, B ou C).

OBJETO DE ESTUDIO | BJF@ PERFIL ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 16

DUREZA

PRETENDE-SE OBTER A DUREZA IDEAL
PARA O CORRETO FUNCIONAMENTO DA JANELA.

FREQUENCIA VALORES
PARAMETRO Nao definida 80 Shore D
QUALIDADE STRUGAL 3 x dia 83 shore D

NORMA EN 12608-1

EQUIPAMENTO DUROMETRO.

PROCEDIMIENTO Verificacao da dureza do perfil através de uma puncao com o durdometro.

EXIGENCIAS A dureza do perfil deve ser superior a 80 Shore D.

OBJETIVO A dureza do perfil € importante na medida em que, se ndo é a adequada, a

DO ENSAIO juntalde borracha que vai soldada ao perfil podera ndo soldar bem, deixando
esta junta com uma qualidade deficiente.

OBJETO DE ESTUDIO | (=g PERFIL ENSAIO NAO OBRIGATORIO

48







Ensaio 17

COMPATIBILIDADE
DA SOLDADURA

GARANTE A DURABILIDADE E RESISTENCIA DA
SOLDADURA A LONGO PRAZO

FREQUENCIA VALORES

Equivale a presséo de

~ A 2
PARAMETRO Txmes 35 N/mm um peso de 250 kg

Equivale a presséao de

2
QUALIDADE STRUGAL 3 x semana 38 N/mm um peso de 310 kg

NORMA EN 514

EQUIPAMENTO Maquina universal de ensaios.

Introduz-se na MUE um canto soldado e procede-se a sua rotura por

PROCEDIMIENTO compressao ou tracao.
o A tensdo de rotura ndo deve ser inferior a 25 N/mm?2 para o ensaio de
EXIGENCIAS tracdo ou inferior a 35 N/mm?2 para o ensaio de compressao.
Apesar de uma janela ndo ter funcdes estruturais no conjunto de um edificio,
OBJETIVO € importante que a soldadura dos seus componentes seja resistente, uma vez
DO ENSAIO gue estard submetida a distintos esforcos (o simples facto de abrir e fechar a

janela gera esforcos). Por isso é importante assegurar que a soldadura é
capaz de resistir aos mesmos.

OBJETO DE ESTUDIO | ﬁ FORMULACAO E@ PERFIL ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 18

ENSAIOS AEV:
PERMEABILIDAD AO AR

CLASSIFICA A JANELA SEGUNDO O CAUDAL DE AR QUE A
MESMA PERMITE QUE PASSE, NA POSICAO FECHADA, PARA
O INTERIOR DO EDIFICIO

VALORES
_ a Ay B: CLASSE 2
EXIGENCIA NORMA e 5 et s
QUALIDADE STRUGAL CLASSE 4* (Maxima)

NORMA

Método de ensaio: EN 1026 - Classificacdo: EN 12207

EQUIPAMENTO

Bancos de ensaio AEV.

PROCEDIMIENTO

Coloca-se a amostra no banco de ensaios e submete-se a mesma a uma
diferenca de pressdo, entre a parte exterior e interior da janela,
simulandoa acdo do vento. Classifica-se a janela em funcdo do caudal,
por superficie e/ou comprimento de junta, que atravessa a janela para a
parte interior.

Os requisitos de acordo Zonas climaticas a, A y B: CLASSE 2

EXIGENCIAS ., o CTE DB-HE s3o:
Zonas climaticas C, D, y E: CLASSE 3
OBJETIVO Classificar a janela quando a permeabilidade ao ar, para poder determinar em
DO ENSAIO que zonas climaticas a mesma esta apta a ser aplicada.

OBJETO DE ESTUDIO

ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 19

ENSAIOS AEV:
ESTANQUIDADE A AGUA

Indicam o nivel de protecdo face aos agentes atmosféricos.

caixa de persiana

CLASSIFICA A JANELA EM FUNCAO DA SUA CAPACIDADE
PARA RESISTIR A PENETRACAO DA AGUA

VALORES
EXIGENCIA NORMA Né&o definidos
E1650 Durante 90 minutos, sob um caudal total de agua
QUALIDADE Eeseckl) de 540 litros, com uma velocidade do vento de
STRUGAL P 184 km/h, n&o se verifica qualquer entrada de agua.

*Classe obtida para uma janela oscilobatente da série A-70, de duas folhas e dimensdes 1.230x1.665 mm (largura x altura) e

NORMA Método de ensayo: EN 1027 - Classificacdo: EN 12208
EQUIPAMENTO Bancos de ensaio AEV.
A amostra é submetida a uma fluxo de dgua continuo e uniforme sobre a
superficie exterior da janela. Mantendo o fluxo de &gua, € incrementada a
diferenca de pressao entre a parte interior e exterior, em patamares de 5
PROCEDIMIENTO min, até que se considere terminado o ensaio, ou se verifigue a penetracdo
de agua para o interior, registando, nesse momento, o valor da presséo
diferencial alcancada pelo banco de ensaios.
EXIGENCIAS No existe exigéncia minima na regulamentacao nacional.
Determinar a classificacdo da janela quanto a estanquidade a agua,
OBJETIVO . . .
DO ENSAIO para poder determinar a sua adequabilidade para uma determinada

localizacao.

OBJETO DE ESTUDIO

ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 20

ENSAIOS AEV:
RESISTENCIA AO VENTO

CLASSIFICA A JANELA EM FUNCAO DA SUA CAPACIDADE
PARA RESISTIR A ACAO DO VENTO

VALORES
EXIGENCIA NORMA Nao definidos
QUALIDADE STRUGAL Clase C5* (Maxima)

*Classe obtida para uma janela oscilobatente da série A-70, de duas folhas e dimensdes 1.230x1.665 mm (largura x altura)
e caixa de persiana

NORMA Método de ensaio: EN 12211 - classificacdo: EN 12210

EQUIPAMENTO Bancos de ensaios AEV.

A janela é submetida a uma série de trés ensaios de pressao: um para avaliar
PROCEDIMIENTO o deformacao (P1), um de pressao repetida ou durabilidade (P2) e outro de
seguranca (P3).

Desde a Classe 1 até a Classe 5 e de A a, onde a classificacdo maxima sera
EXIGENCIAS de C5, ou seja, uma janela cujos elementos apresentam uma flecha menor
de 1/300 a pressdes de 2000 Pa (ventos de 208 km/h).

OBJETIVO Determinar a resisténcia a carga do vento em condicdes climaticas
DO ENSAIO extremas.

OBJETO DE ESTUDIO ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 21

TRANSMISSAO TERMICA

DETERMINACAO DA EFICIENCIA ENERGETICA DA JANELA
VALORES
Transmissao térmica abertura maxima em funcao
da area climatico (tabela 2.3 DB-HE1)
Zona climatica U, (W/m2K)
N a 32
EXIGENCIA
NORMA A 2,7
B 2,3
C 2]
D 1.8
E 15
QUALIDADE Plania Passivhaus 1.0: U  desde 0,72 W/m?2K
STRUGAL Cumpre em todas as zonas climaticas do CTE
NORMA Método de ensaio: EN ISO 12567-1 - calculo: EN-ISO 10077-2

EQUIPAMENTO Banco de ensaio térmico Taurus Instruments, modelo TDW 4240.

A janela é colocada entre uma camara quente e outra fria, nas quais se
controlam as temperaturas. Medem-se as temperaturas do ar e da super-

PROCEDIMIENTO ficie, em regime estacionario, assim como a poténcia fornecida a camara
qguente. A partir destas medicdes calculam-se as propriedades de trans-
missdo térmica da janela.

O CTE no seu documento DB-HE estabelece os requisitos que deve
EXIGENCIAS cumprir uma janela em funcadodas carateristicas de projeto (locali-
zacao, orientacao...).

OBJETIVO Determinar o coeficiente de transmissdo térmica da janela, para que
DO ENSAIO se possa verificar a sua adequabilidade para o projeto.

OBJETO DE ESTUDIO ENSAIO OBRIGATORIO
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Ensaio 22

ISOLAMENTO ACUSTICO

DETERMINACAO DA PROTECAO PROPORCIONADA PELA
JANELA FACE AO RUIDO AEREO.

VALORES
EXIGENCIA NORMA CTE DH-HR: Tabela 21y 3.4
QUALIDADE STRUGAL A 70: Maximo R = 46 dB

NORMA EN ISO 10140-2

EQUIPAMENTO  Sala acustica, sonometro, microfone, altifalante dodecaédrico v software dbO1.

Coloca-se a amostra a ensaiar e gera-se um nivel de pressao acustica na
PROCEDIMIENTO scla emissora, suficientemente elevado para desprezar o ruido ambiente,
em todas as bandas de frequéncia dentro da gama de estudo.

Em funcdo das carateristicas de projeto: localizacdo, mapa de ruido da
EXIGENCIAS cidade, tipo de edificio, atenuacdo da zona opaca... de acordo com as tabelas
21y 3.4 do CTE DH-HR.

OBJETIVO Determinar o indice de atenuacdo acuUstica correspondente a janela, de
DO ENSAIO forma a poder determinar a sua adequabilidade para o projeto.

OBJETO DE ESTUDIO ENSAIO OBRIGATORIO
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